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1 Funktionsprinzip: L-LAS-LT Sensor mit integrierter Kontrollelektronik
1.1 Technische Beschreibung

Bei den Laser-Zeilensensoren der L-LAS-LT Serie tritt der Laserstrahl einer Laserdiode (A=670nm, 1mW Ausgangs-
leistung, Laserklasse 2) iiber geeignete Kollimatoren und Blenden als parallel gerichtetes Laserlicht mit homogener
Lichtverteilung als Laserstrahl aus der Sendeoptik aus. Nach Reflexion an der Objektoberfliche trifft das Laserlicht auf
den CCD-Zeilen-Empfianger der Empfangsoptik. Die CCD-Zeile besteht aus vielen, sehr eng benachbarten, zu einer
Linie angeordneten, einzelnen Empfangselementen (Pixel). Die wéhrend der Integrationszeit gesammelte Lichtmenge
jedes dieser Empfangselemente kann als Analogspannung separat ausgelesen, und nach erfolgter Analog-Digital-
Wandlung als Digitalwert in einem Datenfeld gespeichert werden.

Je nach Objektabstand wird das vom Messobjekt zuriickgestreute Laserlicht (Triangulationsprinzip) nur bestimmte
Empfangselemente (Pixel) auf der Zeile beleuchten. Diese Pixel geben, im Vergleich zu den unbeleuchteten Pixel, eine
wesentlich groBere Analogspannung ab (Intensitdtsmaxima). Durch geeignete Software-Algorithmen kdénnen die
Bereiche der beleuchteten Zonen aus dem zuvor gespeicherten Datenfeld ermittelt werden. Da der Abstand der Pixel
auf der CCD-Zeile bekannt ist, kann somit die Position bzw. der Abstand des Messobjektes ermittelt werden.

Der Mikrocontroller des L-LAS-LT Sensors kann mit Hilfe einer Windows PC-Software iiber die serielle RS232
Schnittstelle parametrisiert werden. Es konnen verschiedene Auswerte- bzw. Betriebsarten eingestellt werden. Am
Gehiduse der Kontrollelektronik befinden sich ein TEACH/RESET-Taster, sowie ein Potentiometer zur
Toleranzeinstellung. Die Visualisierung der Schaltzustinde erfolgt iiber 4-LEDs (1x griin, 1x gelb und 2x rot), die am
Gehiduse des L-LAS-LT Sensors integriert sind. Die im Sensor eingebaute Kontrollelektronik besitzt drei Digital-
Ausginge (OUT0, OUT1, OUT2) deren Ausgangspolaritit per Software einstellbar ist. Uber zwei Digital-Einginge
(INO, IN1) kann die externe TEACH/RESET Funktionalitit und eine externe TRIGGER Funktionalitdt per SPS
realisiert werden. Ferner wird ein schneller Analogausgang (0 ... +10V) mit 12-Bit Digital/Analog-Auflosung
bereitgestellt.
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Installation der L-LAS-LT-Scope Software

Folgende Hardware Voraussetzungen sind fiir eine erfolgreiche Installation der L-LAS-LT-Scope Software erforderlich:

e 200 MHz Pentium-kompatibler Prozessor oder besser.

e CD-ROM oder DVD-ROM Laufwerk

e Ca. 10 MByte freier Festplattenspeicher

o SVGA-Grafikkarte mit mindestens 800x600 Pixel Auflosung und 256 Farben oder besser.

e Windows 98, Windows NT4.0, Windows 2000, Windows XP oder Windows Vista Betriebssystem
o Freie serielle RS232-Schnittstelle oder USB-Port mit USB-RS/232-Adapter am PC

Bitte installieren Sie die L-LAS-LT-Scope Software wie im Folgenden beschrieben:

1 = Legen Sie die Installations-CD-ROM in das CD-ROM Laufwerk ein. In unserem Beispiel
CD-Laufwerk (0x)  nehmen wir an, das es sich um das Laufwerk “D” handelt.
2. Starten Sie den Windows-Explorer und wechseln Sie im Verzeichnisbaum des CD-ROM
Laufwerks in das Installationsverzeichnis D:\Install\ .
= Die eigentliche Installation wird durch Doppelklick auf das SETUP.EXE Symbol gestartet.
sefLp.exe _— . . . N
Alternativ hierzu kann die Software Installation durch Anklicken des START-Ausfuhren...
Knopfes und anschlieBender Eingabe von ,,D:\Install\setup.exe* und Tastendruck auf den
Ok Knopf.
Das Installationsprogramm meldet sich hierauf mit einer
i LLAS-LT-ScopeV302 Setup (=13 Dialog-Box zur L-LAS-LT-Scope Installation.
Welcome to the In dieser Dialog-Box werden einige allgemeine Hinweise
L-LAS-LT-ScopeVv302 : ;
R zur Installation angezeigt.
\ht \E stronaly vec&mme[’\ded that you exit all Windows programs
Click Cancel to quit the setup program, then close any programs KIICken Sle auf dle TaSte NeXt>’ falls Sle dle InStallatlon
you have unning. Click Nest to cortinue the installation starten méchten
‘WARNING: This program is protected by copyright law and =
intenational freaties.
Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of i, may result in severe civil and criminal penaltiss. and
will be prosecuted to the masimum extert possible under law,
oder auf die Taste Cancel um die Installation der
L-LAS-LT-Scope Software zu beenden
:
QYR 515 L -Sc0peV 302 Setup o0& Falls die Taste Weiter gedriickt wurde, 6ffnet sich ein
e weiteres Dialogfeld zur Auswahl des Ordners, in dem die
Select a folder where the application wil be installed. ..OLJ . . .
Anwendung installiert werden soll (Zielordner).
The installation wizard will install the files for L-LAS-LT-Scopev'302 in the fallowing folder.
Toinstallinta a different folder, click the Erawse button, and select anathe folder . . . . .
“You can chonse not to instal L-LAS-LT-Scopeia02 by clicking Cancel to exit the Akzeptleren Sie den Vorschlag mit Next> oder dndern Sie
et die Pfad-Vorgaben nach Thren Wiinschen durch Anklicken
Destiratin Folder der Taste Browse
C:\ProgrammetL-LAG-L T-Scopev30z,
<Bae [ Ho ] [ Canedl
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1§ L-LAS-LT-ScopeV302 Setup
Ready to Install the Application /
Click Mext ta begin installation. .-O._J

Click the Back button to reenter the installation information or elick. Cancel to exit

the wizard,

<Back || Mewt> | [ Cancel

=S|

L-LAS-LT-ScopeV302 has been
successfully installed.

1% L-LAS-LT-ScopeV302 Setup

Click the Finish button to exit this installation,

EG L-LAS-LT-Scopel3nz

Eine weiteres L-LAS-LT-Scope Setup Dialogfeld erscheint
am Bildschirm.

Klicken Sie auf den Back Knopf um den Installationspfad
erneut zu éndern.

Klicken Sie auf Next>> um die Installation zu starten
oder

Caricel

Klicken Sie auf Cancel um die Installation zu beenden.

AbschlieBend erscheint eine Dialog-Box, die iiber die
erfolgreiche Installation informiert.

Es wurde eine neue Programmgruppe L-LAS-LT-Scope
unter Start-Alle-Programme angelegt.

Einizh

Klicken Sie auf Finish um die Installation abzuschlief3en.

Der Start der L-LAS-LT-Scope Software erfolgt durch
Mausklick auf das entsprechende Symbol in der neu er-
zeugten Programmgruppe unter:

Start >Alle Programme > L-LAS-LT-ScopeV3.02

Deinstallation der L-LAS-MS-TB-Scope Software:

Saoftware

Die Deinstallation wird mit Hilfe des Windows®-
Deinstallations-Tools durchgefiihrt.

Das Windows-Deinstallations-Programm finden Sie im
Ordner Systemsteuerung/Software:

Start/Einstellungen/Systemsteuerung/Software
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3 Bedienung der L-LAS-LT-Scope Software

Die L-LAS-LT-Scope Software dient zur Parametrisierung der Kontrollelektronik der L-LAS-LT Zeilensensoren iiber die
serielle Schnittstelle. Die vom Sensor gelieferten Messwerte konnen mit Hilfe der PC-Software visualisiert werden.
Somit kann die Software u.a. zu Justagezwecken und zum Einstellen von geeigneten Toleranzgrenzen zur Kontrolle des
Messobjektes herangezogen werden.

Der Datenaustausch zwischen der PC-Bedienoberfliche und dem Sensorsystem erfolgt iiber eine Standard RS232
Schnittstelle. Zu diesem Zweck wird der Sensor iiber das serielle Schnittstellenkabel cab-las-4/PC mit dem PC
verbunden. Nach erfolgter Parametrisierung konnen die Einstellwerte dauerhaft in einen EEPROM Speicher der
L-LAS-LT Kontrollelektronik abgelegt werden. Das Sensorsystem arbeitet hierauf im ,,STAND-ALONE* Betrieb ohne
PC weiter.

Nach dem Aufruf der L-LAS-LT-Scope Software erscheint folgende Windows® Bedienoberfliche:

—# | LAS-LT-Scope Series CONTROL-PANEL

L-LAS-LT-SCDPE Yersion 3.02

I PaRAT PaRAZ I CaLIB I 1024~
BUM

| P&RA || GENERAL-PARAMETER 896

STOR = 7Ra-

Eval-MODE  |LEFT-PEAK v 3
L E40-

HwMODE [isssLEAl ||| | YIDEOY | o
= hki2-

3
TRIGGER-MODE COMTIMOUS M—VALUE| % 384 -
B = oo

M 128

FOLARITY DIRECT w :
AVERAGE 3 - MIN L 100

0 Piwel: r |
ANALDG-OUT DIRECT 0. 10v
Besat 1
= 1 E-BEG m E-END & 4096
#20c §I - ﬁ

Z00M | err MEASUREMENT-VALUE| 1y E-RIGHT
[ R SEND L | .o 0.000 I ERERTE
I_ EEFROM RECORDER
[~ FILE GET | || commEcT [cOMT | [-LAS-LTES-RAV3.02 59226 01/30/08

Mit Hilfe des L-LAS-LT-Scope CONTROL-PANEL stehen viele Funktionen zur Verfiigung:

- Visualisierung der Messdaten in numerischen und graphischen Ausgabefeldern.

- Einstellen der Laserleistung fiir den jeweiligen Laser-Sender.

- Einstellung der Polaritdt der digitalen Schaltausgidnge OUTO, OUT1 und OUT2.

- Auswabhl eines geeigneten Auswerte-Modus.

- Vorgabe von Sollwert und ToleranzbandgroBe.

- Abspeichern der Parameter in den RAM, EEPROM Speicher an der Kontrollelektronik oder in ein
Konfigurationsfile auf der Festplatte des PC.

Im Folgenden werden die Bedienelemente der L-LAS-LT-Scope Software erklart.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 6
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3.1 Bedienelemente der L-LAS-LT-Scope Software:

| Pamat PARAZ

F&RA | GEMERAL-FARAMETER

EVAL-MODE  |LEFT-FEAK il

Hw!-MODE |DISABLE ALL Vl

TRIGGER-MODE [COMTINOUS =

caLe |

POLARITY DIRECT
AYERAGE 2 Bl

ANSLOG-OUT DIRECT 010V
42

Reduced-Amplification (RA)
Version:

EValL-MODE |LEFT-PEAK. i | ‘ L

v LEFT-PEAK
RIGHT-PEAK
PEAK-TO-PEAK

CENTER

In dieser Version konnen zwei
Intensitdts-Maxima an der CCD Zeile
auftreten (z.B. bei Reflexion an
Glasoberflache).

Standard-Version:

CEMTER TJ

L-EDGE
R-EDGE i|

WIDTH
|

Diffuse Reflexion, normalerweise
tritt nur ein Intensitats-Maxima an
der CCD auf. In Standardversion
wird meist der EVAL-MODE =
CENTER verwendet.

| PeRAI  PaRaN | coue |

Nach Anklicken des PARA 1 Knopfes 6ffnet sich auf
der Bedienoberfliche das PARAMETER 1 Fenster.
Hier konnen verschiedene Parameter an der
Kontrollelektronik eingestellt werden.

A\

Achtung !

SEND

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden
Anderungen, die in den nachfolgend beschriebenen
Funktionsfeldern gemacht wurden, an der
Kontrollelektronik des L-LAS-LT Sensors aktiv!

EVAL-MODE:
Listen-Auswahlfeld zur Vorgabe des Auswertemodus am L-LAS-LT Sensor.

LEFT-PEAK (LEFT-EDGE):

Als Messwert wird das erste Intensititsmaximum auf der CCD-Zeile zur
Auswertung herangezogen (RA-Version). Hierbei werden die Schnittpunkte
zwischen der Videoschwelle (griine Horizontale Linie) und dem
Intensitdtsmaxima (rote Kurve) berechnet. Aus den hierbei erkannten
Pixelwerten kann der Messwert errechnet werden. In der Standard-Version
wird der erste Hell/Dunkeliibergang = Linke Kante (Left-Edge)
ausgewertet.

RIGHT-PEAK (R-EDGE):

Als Messwert wird das letzte Intensititsmaximum der CCD-Zeile
herangezogen (RA-Version). In der Standard Version wird die rechte Kante
des einzig auftretenden Intensititsmaximums zur  Auswertung
herangezogen.

PEAK-TO-PEAK (WIDTH):

Falls zwei Intensitdtsmaxima an der CCD-Zeile auftreten (Reflexionsmuster
an Glasoberfliche RA-Version), wir der Abstand der beiden
Intensitdtsmaxima aus dem Videobild errechnet. In der Standardversion
wird die Breite des einzigen Intensitdtsmaximums berechnet.

CENTER:

Falls zwei Intensitdtsmaxima an der CCD-Zeile auftreten (Reflexionsmuster
an Glasoberfliche, RA-Version), wird der Mittelpunkt der beiden
Intensitdtsmaxima aus dem Videobild errechnet. In der Standardversion
wird der Mittelpunkt des einzigen Intensitdtsmaximums berechnet.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 7
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v DISABLE ALL

EMABLE &ALL

EMAELE BTH

EMABLE T-5ET
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Q\ TEACH/RESET Button

TOLERANCE-

. Q . Potentiometer
1 +

JCOMTINOUS |

v CONTINOUS
ExT INOL/H
EXT INOHIGH

L

POLARITY INVERSE W |

¥ [MWVERSE

DIRECT
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HARDWARE (Hardware-Mode):

Durch Anklicken des Listen-Auswahlfeldes kann das TOLERANCE
Potentiometer und/oder die TEACH/RESET Taste am Sensorgehéuse
des L-LAS-LT Sensors aktiviert (ENABLE) oder deaktiviert (DISABLE)
werden.

Das TOLERANCE Potentiometer gestattet diec Vorgabe eines
Toleranzfensters um den Sollwert. Falls das Funktionsfeld auf ENABLE
ALL oder ENABLE T-SET eingestellt ist, konnen keine
Zahlenwerteingaben im TOLERANCE-VALUE-Eingabefeld aus der
PC-Software Oberflache heraus gemacht werden.

DISABLE ALL
Sowohl die TEACH/RESET-Taste als auch das TOLERANCE
Potentiometer am Gehéuse sind deaktiviert.

ENABLE ALL:

Das TOLERANCE Potentiometer am Gehduse ist aktiviert.
(Drehen im Uhrzeigersinn vergrofert die Toleranzbandbreite)
Die TEACH/RESET Taste am Gehéause ist aktiviert.

kurzer Tastendruck (t < 0.5s) : RESET.

langer Tastendruck (t > 1.5s) : TEACH.

ENABLE BTN:
Nur die TEACH/RESET Taste am Gehéuse ist aktiviert.

ENABLE T-SET:
Nur das TOLERANCE Potentiometer am Gehéuse ist aktiviert.

TRIGGER-MODE:
CONTINUOUS:
Kontinuierliche Auswertung der aktuellen Messwerte.

EXT. INO L/H:
Externe flankengesteuerte (LOW/HIGH) Triggerung der

Messwertauswertung iliber den Digitaleingang INO/Pin3/griin an der 8-
pol. SPS Anschlussbuchse.

EXT. INO HIGH:
Externe Triggerung der Messwertauswertung iiber einen High-Pegel
(+Ub) am Digitaleingang INO/Pin3/griin.

POLARITY:

In diesem Funktionsfeld kann durch Anklicken des Eingabefeldes mit
der Maus oder durch Anklicken der Pfeil-Taste die Ausgangspolaritit
am L-LAS-LT Sensor eingestellt werden. Der L-LAS-LT Sensor besitzt
drei Digitalausginge (OUTO, OUT1 und OUT2), iiber die
Fehlerzustéinde an die SPS weitergeleitet werden konnen.

DIRECT:

Im Fehlerfall liegt der jeweilige Digitalausgang auf +Ub (+15DC ...
+30VDC), (rote LED an).

INVERSE:

Im Fehlerfall liegt der jeweilige Digitalausgang auf Bezugspotential
(GND,0V), (rote LED an).

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 8
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AVERAGE:

In diesem Funktionsfeld kann durch Anklicken des Listen-Eingabefeldes mit
der Maus eine Mittelwertbildung am L-LAS-LT Sensor ausgewihlt werden.
Mit jedem Hauptprogrammdurchlauf wird der aktuelle Messwert in ein
Ringspeicherfeld abgelegt und anschlieBend hieraus der Mittelwert, der im
Ringspeicherfeld befindlichen Werte berechnet.

Der  Mittelwert des  Ringspeicherfeldes  wird als  Messwert
MEASUREMENT VALUE herangezogen. Die GroBe des Ringspeichers
kann mit dem AVERAGE Wert von 1 bis 256 eingestellt werden.

ANALOG-OUT (Analog-Output-Mode):

Funktionselement zur Auswahl des Ausgabemodus der Analogspannung am
L-LAS- Sensor (Pin&/rot 8-pol. SPS/POWER-Buchse). Die Analogspannung
wird im Bereich von 0 bis 10V mit einer Auflésung von 12-Bit ausgegeben.

DIRECT 0..10V :
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird eine dem aktuellen Messwert
proportionale Spannung (0 .. 10V) ausgegeben.

DIRECT 5V/SET:
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird nach dem Lernvorgang eine Spannung
von 5V ausgegeben (5V = Lernwert).

MAXIMA:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der aktuelle Maximalwert ausgegeben
(Schleppzeigerprinzip, Zuriicksetzen durch Eingang IN1/Pin4/gelb Puls von <750ms
Dauer oder durch Tastendruck am TEACH/RESET-Taster).

MINIMA:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der aktuelle Minimalwert ausgegeben
(Schleppzeigerprinzip, Zuriicksetzen durch Eingang IN1/Pin4/gelb Puls von <750ms
Dauer oder durch Tastendruck am TEACH/RESET-Taster).

MAX-MIN:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird die aktuelle Differenz zwischen Maximalwert und
Minimalwert ausgegeben (Schleppzeigerprinzip, Zuriicksetzen durch Eingang
IN1/Pin4/gelb Puls von <750ms Dauer oder durch Tastendruck am TEACH/RESET-
Taster).

TOLERANCE -VALUE:

In diesem Eingabefeld kann durch Zahlenwert-Eingabe oder durch
Anklicken der Pfeil-Schaltelemente ein Toleranz-Vorgabewert in Pixel fiir
die Toleranzgrenzen eingestellt werden. Die Toleranzgrenzen liegen
symmetrisch um den Sollwerte (TEACH-VALUE).

Die aktuell am Sensor eingestellte Toleranz wird in einem numerischen
Anzeigefeld in der Einheit [mm] dargestellt. Falls das TOLERANCE
Potentiometer am Gehduse des Sensors aktiviert ist, wird der am
Potentiometer eingestellte Wert fiir die Toleranz hier angezeigt.

z.B. ergibt sich fiir den L-LAS-LT-80

5 000 TOL [mm]=SLOPE * TOLERANCE
Hier: TOL [mm] = 5.000*100 Pixel = 0.5mm
L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 9
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FPaRAT I PaRAZ CALIE I

| P&RA 11 GEMERAL-PARAMETER

POWER
1000-

500-

0-

4250

W-THD[]

'IDD-'

50-

'I—I

450

POWER-MODE  |STATIC il

TEACHMALLE [Pixel)

C G

FPOWER
1000-

Y-THO[%]

'IEIEI—'

50-

A

450

POWER:

(nur bei POWER-MODE = STATIC relevant)

welitere

A\

Achtung !
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FaRA | PaRA ] CALIB |

Nach Anklicken des PARA II Knopfes offnet sich auf der
Bedienoberfliche das PARAMETER 1II Fenster. Hier konnen

Parameter-Einstellungen
vorgenommen werden.

an der Kontrollelektronik

SEND

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden Anderungen, die
in den nachfolgend beschriebenen Funktionsfeldern gemacht
wurden, an der Kontrollelektronik des L-LAS-LT Sensors

aktiv!

In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe der Pfeiltasten, Schieberegler oder durch
Zahlenwerteingabe in das entsprechende Eingabefeld die Laserleistung an der Laser-
Sendeeinheit des L-LAS-LT Sensors eingestellt werden.

B Video-Signal

4156

2 80— - -
5 " Video-Threshold
g 70 \
- -
3 RN \
& B01-
B 409 1'\
-]
8 o [[ELEFT [l TERIGHT]
e L

-0

-

1 11000 1T00 ECO0 E50 000 3600

Facl: r ‘

VTHD[%]:

In diesem Funktionsfeld kann durch
Zahlenwert-Eingabe oder mit Hilfe des
Schiebereglers die Video-Schwelle am
L-LAS-LT Sensor festgelegt werden. Mit
deren  Hilfe konnen aus dem
Intensititsverlauf (Video-Signal) der
CCD-Zeile die Messwerte aus den
Hell/Dunkeliibergdngen abgeleitet
werden. Hierzu werden die
Schnittpunkte zwischen dem
Intensititsprofil (rote Kurve) und der
einstellbaren  Video-Schwelle (griine
horizontale  Linie) berechnet und
gespeichert.

Der x-Wert des jeweiligen Schnittpunktes ist einem Pixel auf der CCD-Zeile zugeordnet. Aus dieser Information und
den bekannten Abstinden der Pixel auf der CCD-Zeile kann der Messwert errechnet werden. Die so gewonnenen
Schnittpunkte zwischen Intensitétsprofil und Video-Schwelle werden im Folgenden als Kanten bezeichnet.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008)
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POWER-MODE  |STATIC W |

TEACHMWALUE [Fixel)

204

SLOPEMALUE [umdpive]
5 000

Instruments

POWER-MODE:
Dieses Funktionsfeld dient zur Einstellung der Laser-Betriebsart
am L-LAS-LT Sensor.

STATIC:

Die Laserleistung am Master/Slave Sensor wird nicht automatisch geregelt.
Als Einstellwerte fiir die Laserleistung werden die in den entsprechenden
Schiebereglern eingestellten Werte herangezogen.

DYNAMIC:

Falls die Betriebsart auf dynamisch eingestellt ist, wird die Laserleistung am
L-LAS-LT Sensor automatisch geregelt.

Hierbei wird die Laserleistung so eingeregelt, dass die Maximalwerte der
»Intensitdts-Peaks™ bei ca. 80-90% des Analog-Dynamikbereiches liegen.

TEACH-VALUE (Pixel):
In diesem Funktionsfelder kann durch Zahlenwert-Eingabe oder mit Hilfe
der Pfeiltasten ein Lernwert am L-LAS-LT Sensor vorgebeben werden.

Beachte:
Eine Anderung des Lernwertes wird erst nach anklicken der SEND Taste an
der Kontrollelektronik aktualisiert.

Der Lernwert (TEACH-VALUE) wird in Pixel vorgegeben. Die
Umrechnung in pm kann wie bei der Toleranz iiber den SLOPE-VALUE
(Empfindlichkeit — pm/Pixel) vorgenommen werden.

z.B. ergibt sich fiir den L-LAS-LT-80:

TEACH VALUE [mm]=SLOPE *TEACH [Pixel]
TEACH_VALUE [mm] = 5.000[um/Pixle] * 1024[Pixel] = 5.120 mm

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 11
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PaRA1 I PARAZ I CALIE PaRa | lPﬁHﬁII I CALIB

CCD-CALIBRATION

1024-pixel; 7.8pm pixel-pitch
4096-zubpixel; resolution=5pm
warking-range = 80mm +/- 10mm

HIGH-GAIM
LOW -GAIN

SLOPE-YALUE [pmdpixel]

5.000 A

Achtung !
REFEREMCE-OFFSET [prn]

g0000

Funktionsfeldern

CCD-INFO: CCD-INFO:

1024-pixel; 7.8pm pixel-pitch
A09E-zubpixel; rezolution=5pm
warking-range = 30mm +/- 10mm

SEND

Erst nach Anklicken der
Anderungen, die in den nachfolgend beschriebenen
gemacht
Kontrollelektronik des L-LAS-LT Sensors aktiv!

Nach Anklicken des CALIB Knopfes offnet sich auf der
CCO-MED: Bedienoberfliche das CCD-CALIBRATION Fenster.

SEND Taste werden

wurden, an der

In diesem Textfeld werden verschiedene Systeminformationen beziiglich der
am L-LAS-LT Sensor eingesetzten CCD Zeile angezeigt.

CCD-GAIN:
HIGH-GAIN Binérschalter, mit dessen Hilfe die Verstiarkung an der CCD-Zeile eingestellt
werden kann.
LO%W-GAIN Beachte:
Diese Funktion steht nicht bei allen L-LAS-LT Sensoren zur Verfiigung.
_ SLOPE-VALUE [um/pixel]:

SLOPEVALUE [um/pivel] Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe der Empfindlichkeit des L-LAS-LT

5 000 Sensors. Der hier eingestellte Zahlenwert bestimmt wie viel Mikrometer
Wegiénderung je Pixel entsprechen.

REFERENCE-OFFSET [um] REFERENCE-OFFSET [um]:

20000 Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe eines willkiirlichen Offset-Wertes.
Falls zum Beispiel der L-LAS-LT-80 Sensor verwendet wird, um den Abstand
zum Messobjekt zu ermitteln, so kann der Offsetwert z.B. auf den
Referenzwert (= 80000pm = 80mm) gesetzt werden. Der Arbeitsbereich des

L-LAS-LT Sensors liegt hierauf um diesen voreingestellten Referenzwert.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008)
07.02.2008
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PL
29495

MIM
1168

Teach +

Y
@
ST

7@: Reset/Teach Taster

/\\\

TEACHAALUE [Pisel) §| 1024

4 Eeec

E-END 2 4096

Instruments

RESET-TASTE:
Mit Hilfe der RESET-Taste konnen die aktuellen Schleppzeigerwerte der
Maximalwert- bzw. Minimalwertermittlung zuriickgesetzt werden.

Die aktuellen Maximalwerte MAX und Minimalwerte MIN seit dem letzten
RESET- Vorgang werden in den entsprechenden numerischen Ausgabefeldern
angezeigt.

TEACH-Taste:

Durch Anklicken der TEACH-Taste wird am L-LAS-LT Sensor der Lernvorgang
ausgelost. Hierbei wird die Lage der Intensidtsmaxima am L-LAS-LT Sensor
ausgewertet und je nach Auswertemodus der berechnete Wert in den fliichtigen
RAM-Speicher der Kontrollelektronik als Lernwert geschrieben.

Nach Durchfithrung des Lernvorgangs blinkt die gelbe Leuchtdiode am Gehéuse
des L-LAS-LT Sensors kurz 3-x mal auf.

Der Lernvorgang kann auch mit Hilfe der am Gehduse befindlichen
TEACH/RESET Taste ( t >1.5s driicken ) oder durch einen HIGH-Puls am
Digitaleingang IN1/gelb/Pin4 von mindestens 1.5s Dauer ausgelost werden.

Alternativ kann der aktuelle Lernwert (Sollwert) auch durch Zahlenwerteingabe
in die numerischen Eingebefelder eingestellt werden. Der so eingestellte
Lernwert wird erst nach Anklicken der SEND Taste am L-LAS-LT Sensor
aktiviert.

E-BEG:

Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe des Auswertebeginns. Die CCD-Zeile
wird ab dem hier eingegebenen Pixel ausgewertet (Evaluierungsbeginn).
(Default-Wert = 1). Die Analoginformation der Pixel die links von E-BEG liegen
werden zur Auswertung nicht herangezogen.

E-END:

Numerisches  Eingabefeld zur Vorgabe des Auswerte-Endes. Die
Intensitdtsinformation an der CCD-Zeile wird bis zu diesem Pixel ausgewertet.
Pixel die rechts von dem hier vorgegebenen Pixelwert liegen, werden nicht
ausgewertet.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 13
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Sensor

[™ Ram SEND
[~ EEFROM

I~ FILE GET
SEND

GET

L-LAS-LT-Series-Parameter-File

Instruments

PARAMETER TRANSFER:

Diese Gruppe von Funktionskndpfen dient zum Parameter-Transfer zwischen
dem PC und der L-LAS-LT Kontrollelektronik iiber die serielle RS232
Schnittstelle.

SEND:

Nach Anklicken der SEND Taste werden die aktuell an der Bedienoberflache
eingestellten Parameter zur L-LAS-LT Kontrollelektronik iibertragen.

Das Ziel der Dateniibertragung ist abhiangig vom jeweils angewdéhlten Radio-
Knopf (RAM, EEPROM, oder FILE).

GET:

Nach Anklicken der GET-Taste werden die Einstell-Parameter von der
L-LAS-LT Kontrollelektronik zum PC fibertragen und an der Bedienoberflache
aktualisiert. Die Quelle des Datentransfers wird wiederum durch den eingestell-
ten Radio-Knopf bestimmt:

RAM:

Die aktuell eingestellten Parameter werden in den fliichtigen RAM-Speicher der
L-LAS-LT Kontrollelektronik geschrieben oder sie werden von dort gelesen und
zum PC {ibertragen.

Beachte: Die im RAM eingestellten Parameter gehen verloren, falls die L-LAS-
LT Kontrollelektronik von der Spannungsversorgung getrennt wird.

EEPROM:

Die aktuell eingestellten Parameter werden in den nichtfliichtigen EEPROM-
Speicher der L-LAS-LT Kontrollelektronik geschrieben oder sie werden von dort
gelesen und zum PC ibertragen. Im EEPROM abgespeicherte Parameter gehen
auch nach Trennung der Spannungsversorgung nicht verloren.

Falls Parameter aus dem EEPROM der L-LAS-LT Kontrollelektronik gelesen
werden, miissen diese durch Anwahl des RAM-Knopfes und anschlieBendem
Tastendruck auf SEND in das RAM der L-LAS-LT Kontrollelektronik
geschrieben werden. Die L-LAS-LT Kontrollelektronik arbeitet hierauf mit den
eingestellten RAM-Parametern weiter.

FILE:

Falls der FILE Radio Knopf ausgewéhlt ist, bewirkt ein Tastendruck auf die
SEND/GET Taste, dass ein neuer File-Dialog an der Bedienoberflidche gedffnet
wird. Die aktuellen Parameter konnen in eine frei wahlbare Datei auf die Fest-
platte des PC geschrieben werden oder von dort gelesen werden.

FILE-Dialog Fenster:

Diirectory
Histary:

|D:\Data

B

Suchen in: | ) Data

e ®m ek E-

| Die Standard-Ausgabedatei fiir die Parameter-Werte
hat den Dateinamen
,»LLASpara.cfg*.

Die Ausgabedatei kann z.B. mit dem Standard
Windows Text-Editor Programm ,,EDITOR® geoffnet

werden.
D ateiname: |LLASpara.c:fg
[Diateityp: | J Abbrechen
L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 14
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3.2  Numerische und graphische Anzeigeelemente:

YIDEQ VIDEO-Taste:

Nach Anklicken der VIDEO-Taste wird das am CCD-Empfinger gemessene Intensititsprofil zum
PC iibertragen und als rote Kurve im graphischen Anzeigefenster dargestellt.

102 1 - | | | | | Auf der y-Achse werden die
Video-Signal Analogsignale der einzelnen
£ 903- a H Pixel dargestellt. Die
5 4l \ Video-Threshold | Analogwerte (Videosignale) der
g 207 \ CCD-Zeile werden mit Hilfe
L e eines AD-Wandlers mit 10-Bit
g g Auflosung  konvertiert.  Aus
2 0= A % diesem Grunde ergibt sich der
L'; 407- 7 Wertebereich fiir die y-Achse
B 309- | E-LEFT | | E-RIGHT| von O .. 1024. Die aktuell
> 217 eingestellte Videoschwelle (V-
] THD) wird als griine horizontale

03- Linie in der Grafik dargestellt.

-

1 503 1000 1000 2000 500 OO J0D 436 Das Intensititsmaximum ergibt
sich durch optische Abbildung
i1 L= | des vom Messobjekt zuriick-

gestreuten Laserlichtes.
Aus den Schnittpunkten des Intensititsprofils (rote Kurve) mit der Videoschwelle (grine Linie) werden die
Kantenwerte (Pixel) abgeleitet. Auf der x-Achse werden die Pixel der CCD-Zeile dargestellt (z.B.: Pixel: 1. .. 4096).
Aufgrund der begrenzten Dateniibertragungsrate der seriellen Schnittstelle (19200 Baud/s) kann das graphische
Ausgabefenster nur im Sekundentakt aktualisiert werden

Pixel | L_B |

Unterhalb des graphischen Ausgabefensters befindet sich ein weiteres Anzeigeelement, das die aktuell erkannten
abgeschatteten Bereiche (grau) und die belichteten Bereiche (rot) der CCD-Zeile wiedergibt. Ferner wird die aktuell
erkannte Kantenposition durch einen schwarzen punktformigen Kreis angedeutet. Ein griiner horizontaler Balken gibt
die Grofie des eingestellten Toleranzbandes um den Lernwert an.

E-LEFT E-LEFT:
Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe der aktuellen Pixel-Position des linken Hell/Dunkel

Ubergangs, der aus dem Intensititsprofil (rote Kurve) der CCD-Zeile berechnet wird.

E-RIGHT E-RIGHT:

Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe der aktuellen Pixel-Position des rechten Hell/Dunkel
Ubergangs, der aus dem Intensitiitsprofil (rote Kurve) der CCD-Zeile berechnet wird.

3 MEASUREMENT-VALUE:
LSaEat I VALUE| Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe des aktuellen Messwertes

(Abhidngig von eingestellten Auswertemodus). Das linke numerische
2076 80' 1 50 jm—m:” Anzeigefeld gibt den aktuellen Messwert in Pixel an, im rechten

Anzeigefeld wird der in Millimeter umgerechnete Messwert

ausgegeben (Beachte: Referenz-Offset hier: 80mm wird hinzuaddiert).

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 15
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FLIN RUN-Taste:
— Nach Anklicken der RUN-Taste werden die aktuellen Messdaten vom L-LAS-LT Sensor zum PC
iiber die serielle Schnittstelle tibertragen. Anklicken der STOP Taste beendet den Datenaustausch.
STOP STOP-Taste:
- Ein Mausklick auf die STOP-Taste beendet den Datentransfer zwischen dem L-LAS-LT Sensor und
dem PC.
4096 - Nach Anklicken der RUN-Taste wird
1584 der aktuelle Messwert im graphischen

a07z2-

bkl - 4

1024-

h12-

Meas-Value [Pixel]
— ra
(g} =
(8] Lo
o [mim]
1 1

N

"
I
M,

V

100

Anzeigefenster im  ,,Roll-Modus*

dargestellt.

Hierbei laufen die Messwerte als rote
Kurve von rechts nach links durch das
graphische Anzeigefenster.

Die Aufteilung der y-Achse entspricht
den an der CCD Zeile vorhandenen
Pixel bzw. Subpixel der Zeile. Der
aktuellste Messwert wird in der
Graphik am rechten Ende beim x-Wert
= 100 dargestellt.

Der aktuell eingestellte Sollwert (TEACH-Wert) wird als gestrichelte horizontale Linie angezeigt.
Zusétzlich wird das aktuell eingestellte Toleranzfenster durch zwei horizontale griine Linien, die sich symmetrisch um

den Sollwert befinden, dargestellt.

Die Lange des Datenrahmens, der im ,,RUN-Modus® iiber die serielle Schnittstelle {ibertragen wird, ist auf 18-Worter
(36-Bytes) limitiert. Hierdurch koénnen die numerischen und graphischen Anzeigeelemente schneller aktualisiert

werden.

Der Datentransfer iiber die serielle RS232 Schnittstelle bendtigt deshalb nicht so viel Zeit im Vergleich zum ,,VIDEO-
Modus* (im VIDEO-Modus muss die Intensitédtsinformation fiir jedes Pixel {ibertragen werden).

2248
21588
2148

2098

Meas-Yalue [Pixel]
L2
)
I
oo

| VEAS-VALUEIY

VA
\

N/

100

Qzuum

Durch Anklicken der ZOOM-Taste
wird die Y-Achse des Graphik Fensters
automatisch umskaliert, so dass die
Messwertidnderungen deutlicher
angezeigt werden kdnnen.

Im nebenstehenden Bild ist der
zeitliche Verlauf der
Messwertédnderungen als rote Kurve
und das Toleranzband mit zwei griinen
Linien dargestellt. Der Lernwert wird
als  gestrichelte horizontale Line
dargestellt.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008)
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3.3  Serieller RS232-Datentransfer:

RS232 KOMMUNIKATION:

- Standard RS232 serielle Schnittstelle ohne Hardware-Handshake.
- 3-Draht-Verbindung: GND, TXD, RXD.
- Geschwindigkeit: 19200 Baud, 8 Data-bits, No Parity-bit, 1 stop-bit in Binary Mode, MSB first.

Die stabile Funktion der RS232 Schnittstelle (Statusmeldung nach Programmstart) ist eine
Grundvoraussetzung fiir den erfolgreichen Parameteraustausch zwischen dem PC und der
L-LAS-LT Kontrollelektronik. Wegen der geringen Datenlibertragungsrate der seriellen Schnittstelle (19200

Achtung ! bit/s) kénnen nur langsame Veranderungen der Analogwerte an der Graphikanzeige des PC mitverfolgt
werden. Um die maximale Schaltfrequenz der L-LAS-LT Kontrollelektronik zu gewd&hrleisten muss im
normalen Uberwachungsprozess der Datenaustausch gestoppt werden (STOP-Taste anklicken).

COMMECT |COMT |L—LAS-LT55-R#—V3.EIE =4226 01,/30/08

CONNECT:

Beim Start der Software wird versucht, iiber die Standard COMI1 Schnittstelle eine Verbindung zur L-LAS-LT
Kontrollelektronik herzustellen. Falls der Verbindungsaufbau erfolgreich war, wird die aktuelle Firmware Version in
der Statuszeile angezeigt.

||Timeuut-H5-232 Die serielle Verbindung zwischen dem PC und der L-LAS-LT
Kontrollelektronik konnte nicht aufgebaut werden oder die Ver-
bindung ist unterbrochen.

In diesem Falle sollte zuerst gepruft werden ob die L-LAS-LT
Kontrollelektronik an die Spannungsversorgung angeschlossen ist und
ob das serielle Verbindungskabel richtig zwischen dem PC und der
Kontrollelektronik angeschlossen ist.

Falls die am PC zugewiesene Nummer der seriellen Schnittstelle
nicht bekannt ist, konnen mit Hilfe des Drop-Down Listenfeldes
CONNECT die Schnittstelle COM1 bis COM9 angewéhlt werden.

(Irvalid part rumber Falls die Statusmeldung “Invalid port number” lautet, ist die
ausgewihlte Schnittstelle z.B. COM2 an Threm PC nicht verfiig-
bar.

Falls die Statusmeldung “Cannot open port ” lautet, ist die aus-
gewdhlte Schnittstelle (z.B. COM2) eventuell schon von einem
anderen Gerét belegt.

|Eannu:ut open port

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 17
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3.4 L-LAS-LT-Scope als Hilfsmittel zur Sensorjustage:

VIDED

1024

VIDEO:

Die Feinjustage der Sensoren relativ zum Messobjekt kann nach Anklicken der VIDEO-Taste am
graphischen Anzeigefenster erfolgen. Aufgrund der begrenzten Dateniibertragungsrate der RS232
Schnittstelle kann das Anzeigefenster lediglich im Sekundentakt aktualisiert werden.

ano

800

700

600

500
400

VYideo Signal JADC-units

300
200

100

500

1000

1500 2000 2500 3000

3500

|
4096

Pixel ‘

1024-

|

Video Signal /ADC-units
@
=
=

500

1000

1800 2000 2500 3000

3500

|
40496

I

500

1000

1500 2000 2500 3000

3500

!
4096

Justage ok - mittig

Im graphischen Anzeigefenster wird jeweils das Intensitétsprofil
als rote Kurve dargestellt. Die Zahlenwerte 1..4096 auf der x-
Achse stellen die einzelnen Pixel der CCD-Zeile dar.

Das Intensitdtsmaximum liegt etwa beim Pixel 2048. Der L-LAS-

LT Sensor ist somit optimal in der Mitte des Messbereiches
einjustiert.

Messbereichsgrenze — oben erreicht:

Der Abstand des L-LAS-LT Sensors zum Messobjekt ist beinahe
zu grof. Das Intensititsmaximum liegt bei Pixelwerten nahe
4000.

Der Abstand zwischen dem L-LAS-LT Sensor und dem
Messobjekt sollte verringert werden.

Messbereichsgrenze — unten erreicht

Der Abstand des L-LAS-LT Sensors zum Messobjekt ist beinahe
zu gering. Das Intensitdtsmaximum liegt bei Pixelwerten nahe 1.

Der Abstand zwischen dem L-LAS-LT Sensor und dem
Messobjekt sollte vergroBert werden.

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 18
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3.5 L-LAS-TB-Scope als Hilfsmittel zur Sendeleistungseinstellung:

1000~

POWER

POWER:
Mit Hilfe der POWER Schieberegler oder durch Zahlenwert-Eingabe in das entsprechende
Eingabefeld kann die Laserleistung an der Laser-Sendeeinheit des L-LAS-LT Sensors eingestellt

werden.

JiN

Achtung !

Erst nach Anklicken der SEND Taste wird die Laserleistung an der Sendeeinheit
des L-LAS-LT Sensors aktualisiert.

SERD

FOWER-MODE  DYMAMIC W

DYNAMIC:
Falls die Betriebsart auf DYNAMIC eingestellt ist, wird die Laserleistung am
L-LAS-LT Sensor automatisch geregelt. Hierbei wird die Laserleistung so

eingeregelt, dass die Maximalwerte der ,,Intensitéts-Peaks* bei ca. 80-90% des
Analog-Dynamikbereiches liegen.

Einstellungen am POWER-Schieberegler haben in dieser Betriebsart
keine Wirkung!

— Durch Anklicken der VIDEO-Taste wird das aktuelle Intensitétsprofil vom L-LAS-LT Sensor zum
PC iibertragen und im graphischen Anzeigefenster als rote Kurve dargestellt.
= \ Optimale Sendeleistung:
£ 9o Das Maximum des Intensitdtsverlauf sollte im gesamten
g: SEE Messbereich  (Pixel 1 ... 4096) deutlich oberhalb der
% B Videoschwelle (griine Linie) liegen.
£ 500
K ;‘EE Aus den Schnittpunkten des Intensititsprofils mit der
£ _ Videoschwelle konnen die Messwerte berechnet werden:
1o
Ui]‘ 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4D|95 E-LEFT Bl IE e TOL E-RIGHT
Pt | e | 20438 80.000 prDREENE2
41 eseo é E-END 2 4096
ELEFT MEASUREMENT-VALUE - E-RIGHT
80.000 jEzpEI s
WS Sendeleistung zu niedrig:
E :EE Das Intensititsprofil (rote Kurve) am CCD-Empfanger ist zu
& o niedrig.
% 00 Die Maximalwerte liegen unterhalb der Videoschwelle (griine
5 500 N horizontale Linie).
£ am \
| 300 ..
> o VAN Es kann kein Hell/Dunkel Ubergang (Schnittpunkte zwischen
100 roter und griiner Kurve) detektiert werden.
D_1‘ 00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40‘95
e | | Somit ist der errechnete Messwert = 0!
4 eseo o | Eenngus ENIER MEASUREMENT-VALUE oL =
E-LEFT - il E-RIGHT
m 0.000 e RN 2E| m 0-000 [mm] 050 [+/]
L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 19

07.02.2008



Seﬂsor Let’s make sensors more individual

Instruments

4 Auswerte-Betriebsarten
4.1 LEFT-PEAK (RA-Typen) / LEFT-EDGE (Standard-Version):

1024 RA-Version — Einsatz in direkter Reflexion:
£ o z.B. Bei Abstandsmessungen auf eine Glasplatte treten zwei
& o | [ Intensititsmaxima auf. Das linke Maximum entsteht durch die
% 600 Reflexion von an Vorderseite der Glasplatte, das rechte Maxima durch
g m : _ die Reflexion an der Riickseite der Glasplatte. Der Laserstrahl von der
£ a0 *[ | | Glasriickseite wird durch die Brechung Luft/Glas/Luft parallel
> 200 Ii versetzt.
100 Sa font
0-, LY | . . - . .
1 st ﬁ"ﬁ?ﬁ;ﬁﬂfﬁ?ﬂ son sso0 s | Als Messwert wird das linke Inteps1tatsmax1mur1} an der QCD—Zelle
Pt | C p— 1 herangezogen. Der Kantenwert wird aus den beiden Schnittpunkten
S mit der Videoschwelle (grine Linie) mit dem linken Maxima
i ! E-BE6 (frechy EEND i 0% berechnet.
E-LEFT MEASUREMENT-VALUE e E-RIGHT
BEEREE) oo oo WL VAL [pixel]=(E_RIGHT +E LEFT)/2

. hier: MVAL = 1731 = (1788+1674)/2
RA-Typen: 2-Maxima
REFEREMCE-OFFSET [um] SLOPEVALUE [um/pisel]

55000 2700

EVAL-MODE  |LEFT-PEAE il

Falls zum Beispiel ein OFFSET von 55.0mm vorgegeben ist, die
Empfindlichkeit des Sensors 2.7 um/Pixel betrdgt und ein Lernwert =
2048 (Mitte Messbereich) angenommen wird, ergibt sich der
Messwert in Millimeter wie folgt:

Mval [mm]=OFFSET + SLOPE * (MVAL — TVAL)
hier: 54.144 = 55000 + 2.700*(1731-2048)

1024-

Standard-Version- Einsatz in diffuser Reflexion:

p Als Messwert wird der linke Schnittpunkt (Hell/Dunkel-Ubergang)
2 . - . am Intensitdtsmaxima herangezogen.
5 MVAL[ pixel]=E _LEFT hier: 1052
| £ z.B. bei L-LAS-LT-80:
'”E | . K . . . . REFEREMCE-OFFSET [urn] SLOPE-VALUE [um/pixel]
1 EUT E_LED-?:T zlﬁlﬂonszﬁﬂﬂ_ 2500 3000 3500 40495 8|:::|{]_|:||:| 5I I:]C”:I
1 ese ] L I Falls zum Beispiel ein OFFSET von 80.0mm vorgegeben ist, die
B T o EFLLAD Empfindlichkeit des Sensors 5.0 um/Pixel betrigt und ein Lernwert =
e .00 1 MEA 2048 Pixel (Mitte Messbereich) angenommen wird, ergibt sich der
Messwert in Millimeter wie folgt:
Standard-Version: 1 Maxima Mval [mm]=0OFFSET + SLOPE * (MVAL —TVAL)
hier: 75.019 = 80000 + 5.000*(1052-2048)
LEDGE - |
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4.2 RIGHT-PEAK (RA-Version) / RIGHT-EDGE (Standard-Version)

1024 =
2 900
5 600
g m
= 600
& 500
“ ann
j ann
> 00 | | J
100 - et - Lr_ka.—
| v
1 500 1000 1500 2000 200 aon  3son  4n%
RIGHT-PEAK=1731
Poret. ] — L] |
41 eoea Teoch| E-END Ha0e
EPEET MEASUREMENT-VALUE - =
56.881 L]
RA-Typen: 2-Maxima

EvVAL-MODE |RIGHT-PEAK

10n24—

400

B00

700

GO0

500
400

300

Yideo Signal fADC-units

200 ———

100

0
1 500

1000 1500 2000 2500 3000 3500 40‘95

Pisct |

41 Eeeo

o E E-END 2 203

E-LEFT] MEASUREMENT-VALUE el E-RIGHT]
12788 76.149 i RELINCE

Standard-Version: 1 Maxima

EvAL-MODE

R-EDGE - |

RA-Version — Einsatz in direkter Reflexion:

z.B. Bei Abstandsmessungen auf ecine Glasplatte treten zwei
Intensitdtsmaxima auf. Das linke Maximum entsteht durch die
Reflexion von an Vorderseite der Glasplatte, das rechte Maxima durch
die Reflexion an der Riickseite der Glasplatte. Der Laserstrahl von der
Glasriickseite wird durch die Brechung Luft/Glas/Luft parallel
versetzt.

Als Messwert wird das rechte Intensititsmaximum an der CCD-Zeile
herangezogen. Der Kantenwert wird aus den beiden Schnittpunkten
mit der Videoschwelle (griine Linie) mit dem rechten Maxima
berechnet.

MVAL[pixel]=(E _RIGHT + E _LEFT)/2
hier: MVAL = 2745 = (2800+2690)/2

REFEREMCE-OFFSET [um] SLOPEVALUE [um/pixel]
55000 2,700

Falls zum Beispiel ein OFFSET von 55.0mm vorgegeben ist, die
Empfindlichkeit des Sensors 2.7 um/Pixel betragt und ein Lernwert =
2048 (Mitte Messbereich) angenommen wird, ergibt sich der
Messwert in Millimeter wie folgt:

Mval [mm]=OFFSET + SLOPE * (MVAL — TVAL)
hier: 54.881 = 55000 + 2.700*(2745-2048)

Standard-Version- Einsatz in diffuser Reflexion: )
Als Messwert wird der rechte Schnittpunkt (Hell/Dunkel-Ubergang)
am Intensitdtsmaxima herangezogen.

MVAL[pixel]=E _RIGHT hier: 1278
2.B. bei L-LAS-LT-80:

REFERENCE-OFFSET [um] SLOPE-VALLE [pm/pisel]
80000 5.000

Falls zum Beispiel ein OFFSET von 80.0mm vorgegeben ist, die
Empfindlichkeit des Sensors 5.0 um/Pixel betrdgt und ein Lernwert =
2048 Pixel (Mitte Messbereich) angenommen wird, ergibt sich der
Messwert in Millimeter wie folgt:

Mval[mm]=0OFFSET + SLOPE * (MVAL —TVAL)
hier: 76.149 = 80000 + 5.000*(1278-2048)

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008) 21

07.02.2008



Let's make sensors more individual

Sensor

Instruments
4.3 PEAK-TO-PEAK (RA-Typ), WIDTH (Standard-Version)

1024 I I 1024 fol I
s & |
5 s - : 3 ew WIDTH=1008 Pixel
g 700 ! | WIDTH=226 Pixel 8 w0 . /
= £
2 00 3 GO0 /
o 500 5 00 . !
= a0 ¢ a0
£ w l £
Col| I — l‘ ~ oz i ¥

100 100 P 1ot

|‘l_ll SUi“J 1000 'ISIEIIJ 2000 2500 3000 3500 '1D|95 ﬂ_II 800 1000 1500 E‘EIII]D ZS’UD 3000 3500 4DIE$

Pt

E-END 24096

j 1 E-BEG

E-LEFT MEASUREMENT-VALUE .

2.000 e IR

Standard Version: 1 Maxima, diffuse Reflexion

Die Breite des Intensititsmaximums wird aus den
Schnittpunkten des Intensitétsprofils (rote Kurve) mit
der Videoschwelle (griine Linie) berechnet.

E-RIGHT

MVAL[pixel]=E _RIGHT — LEFT
hier: MVAL =226 = 1278-1052

Mval [mm]=OFFSET + SLOPE * (MVAL —TVAL)

hier TVAL =226, MVAL=226, OFFSET=2000
Mval [mm]=2000 + 5.000* (226 — 226) =2.000

44 CENTER

400 \
00

700
600

400 |
300 \
100

0- 4 |
E0h 1000 1E60 G000 2800 3000 3500 AnaE

[CENTER=1165 Pixel |
L]

Video Signal JADC-units

ot ]

47 eesc Teach| EEND 3409

MEASUREMENT-VALLIE ToL
75.584 I REERDE :
Standard Version: 1 Maxima, diffuse Reflexion

EAEFT E-RIGHT

Die Zentrumsposition des Intensitdtsmaximums wird
aus den Schnittpunkten des Intensitdtsprofils (rote
Kurve) mit der Videoschwelle (griine Linie) berechnet.

MVAL[ pixel]=(E _RIGHT + LEFT)/2
hier: MVAL = 1165 = (1278 + 1052)/2

Mval [mm]=O0OFFSET + SLOPE * (MVAL —TVAL)

hier TVAL = 2048, MVAL~=1165, OFFSET=80000
Mval [mm]=2000 + 5.000* (226 — 226) =2.000

j'l EBEG

MEASUREMENT-VALLE

T0L
m [mm] EIS;i [+4]
RA-Typ: 2 Maxima, direkte Reflexion
Der Abstand der beiden Intensitidtsmaxima wird aus dem
Schnittpunkten des Intensitétsprofils (rote Kurve) mit der
Videoschwelle (griine Linie) berechnet.

ELEFT E-RIGHT

MVAL[pixel]=E _RIGHT — LEFT
hier: MVAL = 1008 = 2744-1736

Mval [mm]=O0OFFSET + SLOPE * (MVAL —TVAL)

hier: TVAL=1000, MVAL=1008, OFFSET=5000
Mval [mm]=5000 + 2.700* (1008 —1000) =5.021

1024~

Video Signal /ADC-units

ol
q | P T, &

1 '
1 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4096

Pisek [ I |

4 e {Teecn | EEND e
E-LEFT] MEASUREMENT-VALUE| Tou E-RIGHT

55.21 5 BEERE:!
RA-Typ: 2 Maxima, direkte Reflexion

Das Zentrum der beiden Intensitdtsmaxima wird aus den
Schnittpunkten des Intensitétsprofils (rote Kurve) mit der
Videoschwelle (griine Linie) berechnet.

MVAL[ pixel]=(E _RIGHT + LEFT)/2
hier: MVAL =2128 = (2638+1618)/2

Mval [mm]=O0OFFSET + SLOPE * (MVAL —TVAL)

hier: TVAL=2048, MVAL=2128, OFFSET=55000
Mval [mm]=55000 + 2.700* (2128 — 2048) =55.215
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—#% -1 AS-RECORDER
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Daten-Rekorder Funktion

[ |recoro

MEAS-VALUE

__0.000fE58

DaTA-RECORDER
E-LEFT| M- ALUE]| E-RIGHT| | | TMEINTERVAL  SAMPLES START DATE: Nach Anklickenﬂ der
m §1 ls] §1DD Taste RECORD o6ffnet
sich ein neues Fenster,
DAYS: HOURS: MIN:  SEC.  START TIME:

das zur Einstellung des
Datenrekorders dient.

W o o o
| smHT{ ‘ 5TOP | ACT -SAMPLE 0

FILE d:\Programme \RECORD. DAT

TIME-INTERWAL

2

Mit Hilfe des numerischen Eingabefeldes kann ein Zeitintervall in Sekunden
angegeben werden. Nach Ablauf dieser Zeitspanne werden von der PC-Software
automatisch Messdaten vom Sensor zum PC iibertragen und auf der Festplatte in
eine Ausgabedatei abgelegt.

SaMPLES Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe der Maximalzahl der Messwerte die
ﬁ 100 Abgespeichert werden sollten. Werte von 10 bis 30000 sind einstellbar.
START DATE: START TIME:  Numerische Anzeigefelder, die iiber den Zeitpunkt und das Datum der Aktivierung
02-06-2008 16:49-31 informieren. Diese Anzeigen werden aktualisiert, nachdem die START-Taste
— angeklickt wird.
Di&'s: HOLRS: PN SELC: Numerische Anzeigeelemente, welche die Zeitspanne in Sekunden
0 0 1 40 anzeigen, die seit der Aktivierung der Recorder-Funktion

L-L'AS-Series Recorder-File:

abgelaufen sind..

Dy [ o E| File:
Suchenin [ work o e michm- Nach Anklicken der Taste File 6ffnet sich ein Dialog-Fenster, das
) Greononom zur Vorgabe des Dateinamens, bzw. zur Einstellung des
Zuletzt C166 . . .
DS Speicherortes der Ausgabedatei dient.
B =
eskion = nicyien . . .
o Der aktuell gewdhlte Speicherort und der Dateiname der
oo e, Ausgabedatei werden in der folgenden Textanzeige eingeblendet.
e d:5Cwark LA Srecord. dat
)
Netzwetkumaeb  Deloigame ~| oK
e Dateityp: J Abbrechen
START STOP Mit Hilfe der START Taste kann die automatische Aufzeichnung gestartet werden.
= = Falls die Aufzeichnung vor erreichen der durch SAMPLES vorgegebenen

ACT.-SAMPLE 13

Maximalzahl beendet werden sollte, kann dies durch Anklicken der STOP Taste
erfolgen.

Numerisches Anzeigefeld, das die aktuelle Anzahl der gelesenen Messwerte ausgibt.
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5.1 Datenformat der Ausgabedatei

Die Ausgabedatei des Datenrekorders besteht aus 7 Kopfzeilen gefolgt von den eigentlichen Messdaten.
Die Messdaten werden Zeilenweise in die Ausgabedatei abgespeichert. Jede Zeile besteht aus insgesamt 5 Spalten,
die durch ein TAB-Steuerzeichen voneinander getrennt sind.

Die Ausgabedatei kann durch einen einfachen Texteditor oder durch ein Tabellenkalkulationsprogramm (z. B.
Microsoft EXCEL) gedffnet werden.

1. Spalte = Messwert (Pixel) E-LEFT

B RECORD.DAT - Editor 2. Spalte = Messwert (Pixel) E-RIGHT
Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7 3. Spalte = Messwert (Pixel) M-VALUE
Date: 0z -06-2008 ~ 4. Spalte = Anzahl Kanten
Time: 15:48:31 5. Spalte = Messwert (Mikrometer)
Time-Increment[s]: 1
Mumber of Samples: 100
Offset-value [pm]: SEao0
Slope-value [pmfpixel]: 2.£3%551
E-LEFT E-RIGHT M-WALUE EDGES M=wal [ um]
1el%s 235 2127 4 EE213
1518 2E38 z1zs 4 CEzlt
1&l5: 2635 21258 4 ELzlt
16158 2638 2128 4 EE21t
1&ls 2538 2128 4 ELzlt
1ele ZE3E 2127 L Eczl3
1&1%5 2635 2128 4 EEz1E
1515 2638 2127 4 ELzl3
1el%s 238 2128 4 EE21t
1518 2E38 z1zs 4 CEzlt
1&l5: 2635 21258 4 ELzlt
16158 2638 2128 4 EE21t
1&ls 2538 2128 4 ELzlt
1&ls ZE3E 2127 L Eczl3
1542 28328 2340 4 EEFEE
1e22 2Ed2 2131 4 EL2z24
1355 2404 1520 4 E4Lde
1455 2494 1974 4 C 4500
1450 2514 1337 4 L4562
1420 2514 1937 4 E4552
1420 2514 1337 4 L4362
1420 2514 1337 L E4E52
1450 2514 1537 4 E4552
1430 2514 1337 4 L4862
1420 2514 1937 4 E4E52
1450 2514 1997 4 L4552
1450 2516 1337 4 L4562
1420 2514 1937 4 E4552
1420 2514 1337 4 L4362
1420 2514 1337 L E4E52
1450 2514 1997 4 L4552
1450 2514 1337 4 L4562
1420 2516 19958 4 E4555
1420 2516 1335 4 L4350 V
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6 Anhang

6.1 Laserwarnhinweis

Instruments

LASERWARNHINWEIS

Halbleiterlaser, A=670 nm, ImW max. optische Leistung,
Laser Klasse 2 gemi3 EN 60825-1
Fir den Einsatz dieser Lasersender sind daher keine zuséitzlichen Schutzmafinahmen erforderlich.

Nicht
in den Strahl
blicken
Laser Klasse 2

6.2 Funktionsweise des TEACH/RESET-Tasters:

Am Gehéuse des L-LAS-LT Sensors befindet sich ein Drucktaster mit Doppelfunktionalitét:

RESET: t<750ms 1x flashing

TEACH/RESET Push-Button

TEACH: t>1.5s 3x flashing

TEACH/RESET Push-Button

RESET-Funktion:
Durch kurzes Driicken (t < 750ms) werden die
aktuellen Maximal- und Minimalwerte (Schleppzeiger-
Werte) zuriickgesetzt.
Es wird kein Hardware/Software RESET durchgefiihrt!

TEACH-Funktion:
Durch langes Driicken (t > 1.5s) werden die aktuellen
Kantenbedeckungen als Lernwert im RAM-Speicher
abgelegt. Die erfolgreiche Durchfiihrung des
Lernvorgangs wird durch 3-maliges Blinken der
griinen LED angezeigt.

6.3 Funktionsweise des Toleranz-Potentiometers:

Am Gehéuse des L-LAS-LT Sensors befindet sich ein Potentiometer zur Einstellung der Toleranzbandbreite.

Tolerance - Potentiometer

TOLERANZ-Potentiometer:

Durch Drehen des Potentiometers im Uhrzeigersinn
wird die Toleranzbandbreite vergroBert.

Drehen gegen den Uhrzeigersinn verringert die
Toleranzbandbreite. Zur Einstellung der
Toleranzbandbreite am L-LAS-LT Sensor muss das Po-
tentiometer aktiviert sein (Schalterstellung HW-MODE
auf ENABLE ALL oder ENABLE TOL SET).

L-LAS-LT-Scope V3.02 fiir L-LAS-LT Sensoren (Feb/07/2008)
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6.4  Funktionsweise der Digitaleingdnge INO und IN1

Der L-LAS-LT Sensor besitzt zwei digitale Eingdnge INO und IN1. Die Digitaleingénge konnen iiber die 8-polige
Buchse (Typ Binder 712) kontaktiert werden.

Pin: Farbe: Belegung:

1 weil} 0V (GND)

2 braun +12VDC ... +32VDC
3 grin INO (EXT TRIGGER)
4 gelb IN1 (TEACH/RESET)
5 grau OuUTO0

6 rosa OUT1

7 blau OuUT2

8 rot ANALOG (0 ... +10V)

DIGITALEINGANG INO (Pin3/griin) EXT-TRIGGER:

..............................

Logic 1 (+Up) TREMODE: [EXT. INOLH +
INO / EXT-TRIG A
(Pin 3, green) 2 Logic O (GND, 0V) Ex.terne flankengesteuerte (LOW/HIQH)
Triggerung der Messwertauswertung iiber
" Trigger Event den Digitaleingang INO.
"""" THOQerACVe ™™ Logic1 (+Uy) THEMODE EXT. INOHI W
INO / EXT-TRIG _ Externe Triggerung der
(Pin 3, green) — 4— ——Logic0 (GND, 0V)  Messwertauswertung iiber einen HIGH-

Pegel (+Ub) am Digitaleingang INO.

DIGITALEINGANG IN1 (Pin4/gelb) TEACH/RESET:

RESET-Funktion:
Durch Anlegen eines HIGH-Pulses von weniger als 750 ms Dauer wird am L-LAS-LT Sensor die RESET-Funktion

ausgefiihrt. Hierbei werden die aktuellen Maximal- und Minimalwerte (Schleppzeiger) zuriickgesetzt. Es wird kein
Hardware/Software RESET durchgefiihrt! Nach Erkennung des RESET-Pulses blinkt die gelbe LED 1x kurz auf.

..... Tr <750ms -

Logic1 (+U
IN1/RESET giel (+Ue)

(Pin 4, gelb) —_— L logic0 (GND, 0V)

TEACH-Funktion:
Durch Anlegen eines HIGH-Pulses von mehr als 1.55 Dauer wird am L-LAS-LT Sensor die LERN-Funktion ausgefiihrt.

Nach Erkennung des TEACH-Pulses blinkt die griine LED am Gehéuse 3x kurz auf.

------------ TreacH > 1.5s€C e Logic 1 (+U.)
" ogicl (+
IN1 / TEACH .
(Pin4, gelb)  _,p | L LogicO (GND, 0V)
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6.5 Anschlussbelegungen

Am Gehéuse des L-LAS-LT Sensors befindet sich
eine Buchse zum Anschluss der
Spannungsversorgung (8-pol. Typ Binder 712),
eine 7-polige Buchse (Typ Binder 712) zum
Anschluss des SLAVE Sensors, sowie eine dritte
Buchse zum Anschluss der seriellen RS232
Verbindungsleitung (4-pol. Typ Binder 707).

SLAVE SPS/ PC/
POWER RS-232

RS232-Anschluss an PC:
4-polige M5 Buchse Typ Binder 707

3 4 Pin: Belegung:
1 not connected
2 0V (GND)
3 TxD

2 1 4 RxD

Anschlusskabel:
cab-las4/PC (Lange 2m, Kabelmantel: PUR)

Interface zur SPS/Spannungsversorgung:
8-polige Buchse Typ Binder 712

Pin: Farbe: Assignment:
1 weiB 0V (GND)
2 braun +15VDC ... +32VDC
3 griin INO (EXT TRIGGER)
4 gelb IN1 (TEACH/RESET)
5 grau OUTO (-)
6 rosa OUTI1 (+)
7 blau OUT2 (OK)
8 rot ANALOG (0 ... +10V)
Verbindungskabel:
cab-las8/SPS (Lénge 2m, Kabelmantel: PUR)
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6.6 RS-232 Schnittstellenprotokoll

RS232 Schnittstellen-Protokoll PC < L-LAS-LT Sensor

Firmware Version 3.01, 3.02, 3.03

- Standard RS232 serielle Schnittstelle, kein Hardware-Handshake

- 3-Draht-Verbindung: GND, TX0, RX0

- Geschwindigkeit: 19200 Baud, 8 Daten-Bits, Kein Paritits-Bit, 1 Stop-Bit, Bindrmodus

Das Kontrollgerit (PC oder SPS) muss einen Datenrahmen bestehend aus 18-Worter

(1 Wort = 2 Byte = 16 Bit) zur L-LAS-LT Kontrolleinheit senden. Alle Worter im Datenrahmen miissen im
Binédrformat libertragen werden. Das hoherwertige Byte muss als erstes libertragen werden (MSB-first).
METHODE:

Der Mikrocontroller im L-LAS-LT Sensor liest standig (Polling-Betrieb) den Eingangspuffer seines RS-232 Moduls.
Falls das eintreffende Wort = 0x0055 (0x55 hexadecimal = 85 decimal) ist, wird dies als Synchronisationsereignis
interpretiert( <sync-word> ). Hierauf wird die mit dem 2. Wort libertragene Befehlsnummer ( <order-word>) vom
Mikrocontroller eingelesen.

Nach dem Befehlswort (<order-word>), folgt ein weiteres Wort, dass iiber die Nummer des Parametersatzes
Auskunft gibt ( ). Hierauf folgen weitere 15 Worter <parameter-word>, welche die eigentlichen
Parameter enthalten.

Nachdem der vollstindige Datenrahmen (18-Worter = 36 Bytes) eingelesen wurde, beginnt die L-LAS-LT
Kontrollelektronik mit der Abarbeitung des im 2. Wort ( <order-word> ) verschliisselten Befehls.

DATA FRAME: PC/PLC—> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<15 parameter>

<order-word>=5 H
<sync.-word> —| —‘ ‘ ‘
ox55 IS N I 2 M 13 14 15

1 4 18

Format des Datenrahmens: <para-set = 0>

Wort  Bedeutung Kommentar
Nr.
<sync-word> hex-code 0x55, binary=0000 0000 0101 0101, dec.=85
<order-word> Befehlswort (vgl. Tabelle unten)
0 = Parametersatz Null
4 POWER Senderleistung (0 ... 1000)
5 POWER-MODE Betriebsart Sender: (0 = STATIC), (1=DYNAMIC)
6 POLARITY Polaritat fir OUTO, OUT1,0UT2 (0=DIRECT, 1=INVERSE)
7 EVAL-MODE Auswerte-Betriebsart (0=L-EDGE, 1=R-EDGE, 2=WIDTH,
3=CENTER)
8 E-BEGIN Beginn der Auswertung Start-Pixel (1.. E_END-1)
9 E-END Ende Auswertebereich End-Pixel (E_BEG+1 .. SUBPIXEL)
10 TEACH-VALUE Lernwert in Pixel (1 ... SUBPIXEL)
11 TOLERANCE- Toleranzwert TOL: (0 ... SUBPIXEL/2)
VALUE
12 AVERAGE Mittelwertbildung ( 1,2,4,8,16,32,64,128 oder 256 )
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Format des Datenrahmens: <para-set = 0>
Word Bedeutung Kommentar
Nr.
13 TRIGMODE Trigger Modus (0=CONTINOUS, 1=EXT. INO L/H, 2=EXT.INO HIGH)
14 ANALOG-OUT Betriebsart Analogausgang:

(0=DIRECT 0..10V, 1=DIRECT/5V-SET, 2=MAXIMA,
3=MINIMA, 4=MAX-MIN)

15 RS232MODE RS232-Modus STAT=0/ CONT=1 (kontinuierliche Datenausgabe)
16 OP-MODE Betriebsart CCD-Zeile (0=LOW-GAIN / 1=HIGH-GAIN)
17 HARDWMODE Betriebsart Hardwaretaste und Potentiometer
(DISABLE-ALL=0, ENABLE-ALL=1,ENABLE-BTN=2, ENABLE
POTI=3)
18 VIDEOTHD [%] Videoschwelle (0 ... 100) in Prozent des ADC-Bereiches

Format des Datenrahmens: <para-set = 1>

Word Bedeutung Kommentar
Nr.
<sync-word> = 0x0055 hex-code 0x55, binary=0000 0000 0101 0101, dec.=85
<order-word> Order word (c.f. table below)
1 = Parametersatz Eins
4 Parameter 1 0, derzeit nicht verwendet
5 Parameter 2 0, derzeit nicht verwendet
6 Parameter 3 0, derzeit nicht verwendet
7 Parameter 4 0, derzeit nicht verwendet
8 Parameter 5 0, derzeit nicht verwendet
9 Parameter 6 0, derzeit nicht verwendet
10 Parameter 7 0, derzeit nicht verwendet
11 Parameter 8 0, derzeit nicht verwendet
12 Parameter 9 0, derzeit nicht verwendet
13 Parameter 10 0, derzeit nicht verwendet
14 Parameter 11 0, derzeit nicht verwendet

15 SLOPE VALUE L-WORD | Empfindlichkeit Sensor (x 16384), niederwertiges Wort
16 SLOPE VALUE H-WORD | Empfindlichkeit Sensor (x16384), hdherwertiges Wort
17 REF-OFFSET L-WORD Referenz-Offset in pm, niederwertiges Wort

18 REF-OFFSET H-WORD Referenz-Offset in um, hherwertiges Wort
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Bedeutung des 2.Wortes im Datenrahmen: <order-word>

Wert Meaning / Action

0 |Nop no operation

1 Sende Parameter vom PC in das L-LAS-RAM |18 words, PC = L-LAS-RAM

2 | Hole Parameter vom L-LAS-RAM 18 words, L-LAS-RAM = PC

3 Sende Parameter vom PC zum EEPROM 18 words, PC = L-LAS-EEPROM

4 |Hole Parameter vom EEPROM des L-LAS 18 words, L-LAS-EEPROM = PC

5 |Echo Priifung: Hole Echo-Zeichen vom|18 words, erstes Wort=0x00AA
L-LAS-Hardware, Line Ok = 0xAA (Echo=170)

Aktiviere Lernvorgang, speichern in RAM

18 words PC = L-LAS-RAM

Hole Firmware Versionsmeldung vom L-LAS

72-bytes, L-LAS = PC

Hole Messdaten vom L-LAS-RAM

18 words, L-LAS-RAM = PC

OOl

Hole Video-Puffer Information vom L-LAS

64 words, L-LAS-RAM = PC

—_
—_

Setze Maxima/Minima-Werte zuriick

18 words PC = L-LAS-RAM

Beispiele zum Datenaustausch:

Echo Prifung: <order-word>=5

<order-word>=5

Echo check: L-LAS-LT Sensor sendet Echo: word=0xAA=170 to PC

DATA FRAME: PC —> SENSOR
<order-word>=2
<sync.-word> —l _| 4

[o oo ---
DATA FRAME: SENSOR —> PC

ECHO=0xAA=170
<sync.-word> —|

=

15

(18-Words=36Bytes, MSB first)

16 17 18

15

(18-Words=36Bytes, MSB first)

16 17 18
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SENDE Parameter-Satz = 0 zum L-LAS-RAM <order-word>=1

<order-word>=1
Sende die aktuellen Parameter (SATZ=0) in das RAM des L-LAS-LT Sensors

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=1
<sync.-word>—| _‘ 4 18
0x55 [ O 5007 1

POWER
POWER-MODE
POLARITY

EVAL-MODE
E-BEG

VIDEO-THD [%]

Der Ubertragene Datenrahmen wird automatisch als Echo vom L-LAS-LT Sensor zuriickgesendet!!

SENDE Parameter-Satz =1 zum L-LAS-RAM <order-word>=1

<order-word>=1
Sende die aktuellen Parameter (SATZ=0) in das RAM des L-LAS-LT Sensors

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=1
<sync.-word> —| 4 15 16 17 18

0x55 [ I 0 RN 77PS7 IOl 55000 0

PARAL
PARA2
PARA3

SLOPE-LO
SLOPE-HI
OFFSET-LO
OFFSET-HI

SLOPE-VALUE is multiplied with x16384 e.g. 2.7[um/pixel] x 16384 = 44237
OFFSET-VALUE in micrometer [um] 55mm=55000[um]

Der ubertragene Datenrahmen wird automatisch als Echo vom L-LAS-LT Sensor zuriickgesendet!!

Zur endgiltigen Ubernahme des vollstindigen Parametersatzes missen beide
Parametersatze (Satz=0 und Satz=1) Ubertragen werden.

Achtung !
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Se 1SOFr Let’s make sensors more individual

Instruments

HOLE Parameter-Satz = 0 vom L-LAS-RAM <order-word>=2
<order-word> =2
Hole die aktuellen RAM-Parameter (SATZ=0) aus dem L-LAS-RAM

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2
<sync.-word> 7 _| 4 15 16 17 18

OX55! IZEN N O 0NN o xx 0O 0O 0 o

DATA FRAME: SENSOR —» PC (18-Words=36Bytes, MSB first)
<order-word>=2
<sync.-word> —| _I 4 16 17 18

0x55 727 M 500

POWER
PMODE
POLARITY

OP-MODE

HARDWMODE
VIDEOTHD [%]

HOLE Parameter-Satz =1 vom L-LAS-RAM <order-word>=2
<order-word> =2

Hole die aktuellen RAM-Parameter (SATZ=1) aus dem L-LAS-RAM
DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2
<sync.-word> 7 _| 4 15 16 17 18
0x55 [[2 Ol 0NN NONN ey ) 0

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2
<sync.-word> —I 4 15 16 17 18

see 44237 0 550000 O

PARA1
PARA2
PARA3

SLOPE-LO
SLOPE-HI
OFFSET-LO
OFFSET-HI

SLOPE-VALUE is multiplied with x16384 e.g. 2.7[um/pixel] x 16384 = 44237
OFFSET-VALUE in micrometer [um] 55mm=55000[pm]
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Seﬂsor Let’s make sensors more individual

Instruments

LERNFUNKTION am L-LAS auslésen <order-word>=6

<order-word> =6
Lernfunktion am L-LAS-LT Sensor auslosen. Im 10. Wort der Riickmeldung steht neuer Lernwert.

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=6

<sync.-word> ] _| 4 15 16 17 18
OX55! IGHN NN RO NNONN NOWS xy 0O 0 0 0

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=6

<sync.-word> 7 _| 4 10 15 16 17 18
0x55 6 I 6007 [T 031114096 2022
POWER

PMODE

POLARITY
TEACH-VALUE

OP-MODE

HARDWMODE
VIDEOTHD [%]

HOLE Messwerte aus L-LAS-RAM <order-word>=8

<order-word> =8
Hole die aktuellen Messwerte aus dem RAM
DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=8
<sync.-word> 7 _| 4 15 16 17 18

0X55! SN N O INONN o xx 0O 0O 0 o

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=8

<sync.-word> ] _I 4 15 16 17 18
0x55| 8 1052 1278 1165 10049 1 2048100 2 110115 0 2800800

E-LEFT
E-RIGHT
M-VALUE

um_VALUE (LowWord)
um_VALUE (HighWord)
TEACH-VALUE
TOL-VALUE
EDGE-Number
MV-FIRST-8
MV-LAST-8
FREE-PARA
MAX-VALUE
MIN-VALUE

IN-STATE
MAX-LEFTPEAK
MAX-RIGHTPEAK

Example pm-Value: 75.584mm = 75584pum = LowWord (10049) + HighWord (1x65535)
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SE”sor Let’s make sensors more individual

Instruments

HOLE Videodaten aus L-LAS-RAM <order-word>=9

<order-word>=9
Hole die aktuellen Videodaten aus dem RAM (nur jedes 8. Pixel wird ausgelesen)

Stepl: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=9
<sync.-word> _‘ ’(
—I 18
0 1] |

0x55 |9 je°°| | | |
DATA FRAME: L-LAS-sensor — PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
|A1 JA2 |A3 |A4 A5 A6 |AT7 | see |A62]A62] A63] AG4|

First block of 64 words are the first 64 pixel of the intensity-profile
Attention: Only every 8th pixel is transmitted

Step2: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

1 [ 18
0x55 | 9 [ | joee| | | |
DATA FRAME: L-LAS-sensor - PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
|A65]A66] A67| AGS| AGI|A7O|A71] see Al27§A128

2nd. block of 64 words: pixel 65 to 128
Attention: Only every 8th pixel is transmitted

Step3: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

1 — 18
0x55 9 | | jeee| | | |
DATA FRAME: L-LAS-sensor —> PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
IA129]A130]A131]|A132] see A192|A192

3rd. block of 64 words: pixel 129 to 192
Attention: Only every 8th pixel is transmitted

Step4: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

— 18
0x55 [ 9 | | jeee| ] ] |
DATA FRAME: L-LAS-sensor i PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
IA193]A194]A195]A196] cee A255|A256

3rd. block of 64 words: pixel 193 to 256
Attention: Only every 8th pixel is transmitted
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